
Краткая информация о проекте 

Наименование 

 

AP09260383 «Разработка обратимого анода для магний-

ионных батарей» 

Актуальность 

 

Развитие электронных технологии (электрического 

транспорта) и появление большого количества и 

разновидностей гаджетов в последнее время вызывает все 

больше интереса к технологиям хранения энергии. До 

настоящего времени решением этой задачи были литий-

ионные аккумуляторы, однако их взрывоопасность, 

недостаточная способность хранить энергию, маленький 

диапазон рабочих температур, низкая устойчивость к 

избыточному заряду и полному разряду, затрудненность 

зарядки при минусовых температурах и относительная 

дороговизна вынуждают искать другие альтернативные 

варианты. Одним из таких альтернативных решений являются 

магниевые батареи. 

Преимуществами магния являются: высокая плотность, 

температура плавления магния выше, чем у лития, 

безопасность, возможность долго держать заряд, доступность 

и распространенность в земной коре. В данном проекте в 

качестве исходного материала для альтернативных анодных 

активных материалов предложен наноструктурированный 

оксид титана, так как он легко адсорбирует магний на 

поверхности и обладает весьма высокой поверхностной 

площадью. Для магниевых аккумуляторов такой вид анодного 

материала еще мало изучен.  

Цель Целью данного проекта является синтез интеркалирующего 

анода для магний-ионных батарей, обеспечивающего 

сохранность и высокие удельные характеристики. 

Задачи 1) Подбор оптимального состава материала анода для 

химических источников тока и определение их 

электрохимических характеристик с использованием 

комплекса физико-химических методов исследования. 

2) Изучение влияния интеркаляции ионов магния на состав и 

структуру анодного материала и подбор оптимальных 

условий. 

3) Исследование электрохимических свойств 

интеркалированных магнием анодов с лучшими 

энергетическими и ресурсными характеристиками. 

Проведение испытаний анода. 

Ожидаемые и 

достигнутые результаты  

 

2021 год – осуществлен синтез оксида титана с 

использованием нескольких методов: гидротермальный 

синтез, твердофазный, метод шаблона и электрохимическое 

анодирование титана. Подобран состав анодного материала: 

активный материал (75–80%), ацетиленовая сажа и связующее 

вещество (ПВДФ). Определены морфологические 

характеристики синтезированных наноструктурированных 

электродов. Рассчитаны кинетические параметры процессов 



интеркаляции и деинтеркаляции ионов магния в 

синтезированный анодный электрод.  

2022 год – установлено влияние интеркаляции ионов магния 

на кристаллическую структуру, фазовый состав и 

морфологию анодного материала с использованием методов 

сканирующей электронной микроскопии, рентгено-

дифракционного и рентгеноспектрального анализа. 

Подобраны оптимальные условия синтеза анода с 

варьированием концентрации электролита, скорости 

развертки и циклов с использованием электрохимических 

методов исследований. Исследованы морфологические 

свойства поверхности анодного материала после инеркаляции 

ионов магния.  

2023 год – выбрана оптимальная температура термической 

обработки синтезированного оксида титана. Определены 

значения константы скорости, коэффициенты переноса заряда 

(α) для процессов окисления и восстановления, а также 

коэффициент диффузии ионов магния по результатам 

циклической вольтамперометрии. Проведены испытания 

анодного материала методом гальваностатического заряда-

разряда. Определены поверхностные характеристики анода 

после испытаний. 
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